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HELGANGAD SKRUV FOR HART TRA

CERTIFIERING FOR HART TRA

Sarskild spets med diamantformad geometri och tandad ganga med
skara. Certifiering ETA-11/0030 f&r anvandning med hart trd med hog
densitet utan férborrat hal eller med ett ldampligt férborrning. Godkand
for strukturella applikationer som belastas i en vilken som helst riktning
jamfort med fibern (0° = 90°).

HYBRID SOFTWOOD-HARDWOOD

Det hoghallfasta stalet och den 6kade skruvdiametern ger utmarkta
drag- och vridegenskaper, vilket garanterar saker skruvning i tra med hog
densitet.

STORRE DIAMETER

Djup gangning och hoégbestandigt stal for hog prestanda med dragkraft.
Egenskaper som, tillsammans med ett utmarkt vridmomentvarde, saker-
staller skruvning i tréa med hogre densitet.

CYLINDRISKT HUVUD

Idealisk for dolda férband, trasammankopplingar och strukturella for-
starkningar. Férbattrad prestanda vid brand jamfort med flansat huvud.
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TILLAMPNINGSOMRADEN

* trabaserade paneler

e sagat virke och limtra

e CLT och LVL

e tra med hog densitet

e hybridkonstruktione (softwood-hardwood)
e bok, ek, cypress, ask, eukalyptus och bambu
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HARDWOOD PERFORMANCE

Geometrin har utvecklats for hog prestan-
da och anvandning utan forborrat hal pa tra
sasom bok, ek, cypress, ask, eukalyptus och
bambu.

BEECH LVL

Testade, certifierade och beraknade varden
aven for tra med hog densitet sasom fanertra-
balken LVL av bok. Certifierad fér anvandning
upp till en densitet lika med 800 kg/m3.
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I KODEROCHMATT

d; KOD L b st. d; KOD L b st.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGZH6140 140 130 25 VGZH8200 200 190 25
VGZH6180 180 170 25 VGZH8240 240 230 25
VGZH6220 220 210 25 VGZH8280 280 270 25
6 8
TX30 VGZH6260 260 250 25 TX 40 VGZH8320 320 310 25
VGZH6280 280 270 25 VGZH8360 360 350 25
VGZH6320 320 310 25 VGZH8400 400 390 25
VGZH6420 420 410 25 VGZH8440 440 430 25
0BS: pa begaran finns den tillganglig i versionen EVO.
I GEOMETRIOCH MEKANISKA EGENSKAPER
h
L
GEOMETRI
Nominell diameter d, [mm] 6 8
Huvuddiameter dy [mml] 9,50 11,50
Karnans diameter d, [mm] 4,50 5,90
Det férborrade halets diameter(?) dys  [mm] 4,0 5,0
Det férborrade halets diameter (2) dyy  [mm] 4,0 6,0
(1) Forborrat hal som ar giltigt for barrtra (softwood).
(2) Forborrat hal som ar giltigt for 6vtrad (hardwood) och for LVL boktra.
TYPISKA MEKANISKA PARAMETRAR
Nominell diameter d, [mm] 6 8
Draghallfasthet frensk KNI 18,0 38,0
Vérde for strackgrans fu IN/mm?] 1000 1000
Strackmoment My INm] 15,8 33,4
barrtrad ek, bok ask LVL av bok
(softwood) (hardwood) (hardwood) (Beech LVL)
Karakteristisk parameter 5
for utdragshallfasthet faxk  IN/mm?] 1.7 22,0 300
Associerad densitet Pa [kg/m3] 350 530 530
Berékningsdensitet Pk [kg/m?3] < 440 < 590 < 590 590 + 750

For tilldmpningar med olika material, se ETA-11/0030.
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MINIMIAVSTAND FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

inférda skruvar MED och UTAN férborrat hal

dy [mm] 6 8
a; [mm] 5.d 30 40
a [mm] 5.d 30 40
aym [Mmm] 2,5d 15 20
ajcg [mm] 10d 60 80
aycg [mml  4d 24 32
across [mm] 1,5-d 9 12

SKRUVAR | DRAGSPANNING INFASTA MED EN VINKEL a | FORHALLANDE TILL FIBRERNA
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SKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL a = 90° | FORHALLANDE TILL KORSSKRUVAR INFASTA MED EN VINKEL a | FORHALLANDE TILL
FIBRERNA FIBRERNA
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a],CE a1
plan vertikal vy plan vertikal vy
0BS
¢ Dettillatna vardena éverensstammer med ETA-11/0030. . Axelavsgéndet ap kan reduceras upp till ay | ] om en “forbindningsyta“s-a,
« Minimiavstanden &r oberoende av fastelementets insticksvinkel och kraf- = 25:dy© uppratthalls for varje fastelement.

tens vinkel i forhallande till fibern.

EFFEKTIVBERAKNING AV GANGA

b =Sge=L-10mm utgdr hela den gangade delens
langd
Sg =(L-10mm -10 mm - tol)/2  utgdér den gangade delens halv-
b ‘ langd med en nettograns (tol.) vid
L ) atdragningen pa 10 mm
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I MINIMIAVSTAND FOR SKRUVAR BELASTADE MED SKARKRAFT | TRA

O inférda skruvar UTAN férborrat hal Py > 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d;  [mm] 6 8

a; [mm] 15d 90 120 a; [mm] 7d 42 56

a, [mm] 7d 42 56 a, [mm] 7d 42 56

azy [mm] 20-d 120 160 azy [mm] 15-d 90 120

az. [mm] 15.d 90 120 az. [mm] 15.d 90 120

agy [mm] 7d 42 56 agy [mm] 12.d 72 96

ag. Imm] 7d 42 56 agc [mm]  7d 42 56

a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dq = nominell skruvdiameter

@ inforda skruvar MED férborrat hal

- -

s a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 6 8 d; [mm] 6 8
a; [mm] 5d 30 40 a;  [mm] 4.d 24 32
a, [mm] 3.d 18 24 a, [mm] 4.d 24 32
azy [mm] 12.d 72 96 azy [mm]  7d 42 56
az. [mm] 7d 42 56 az. [mm] 7d 42 56
az¢ [mm]  3.d 18 24 aze [mm]  7d 42 56
azc [mm]  3.d 18 24 azc [mm] 3.d 18 24
a = vinkel mellan kraft och fiber
d = dy = nominell skruvdiameter

belastad ande obelastad dnde belastad kant obelastad kant

-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

= =

0BS

« Minimiavstanden uppfyller kraven i standarden EN 1995:2014 i enlighet med » Vid férband av panel-tra kan minimiavstanden (aq, a) multipliceras enligt
ETA-11/0030 med beaktande av trdelementens volymmassa pa 420 < py < koefficienten 0,85.
500 kg/m3.

I EFFEKTIVT VARDE FOR SKJUVBELASTADE SKRUVAR

Barformagan hos en forbindning gjord med flera skruvar, alla av samma typ och storlek, kan vara
mindre an summan av barférmagan hos de enskilda forbindningsmedlen.

Foren rad med n skruvar som ar placerade parallellt med fiberriktningen pa ett avstand a, kan den
karakteristiska effektiva skjuvbarférmagan Ry beraknas via det effektiva talet ny (se sidan 169).
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I STATISKAVARDEN |TRA(SOFTWOOD)

KARAKTERISTISKA VARDEN
EN 1995:2014

DRAGNING
_ utdragning helgangad skruv utdragning halvgangad skruv A
geometri n
stal
€=90° e=0° £=90° e=0°
T ¥ T | | | | T T
Y SD.lut ” ”
A A
i i AN
d1 L Sg,tot Amin Rax,90,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
140 130 150 9,85 55 75 4,17 1,25
180 170 190 12,88 75 95 5,68 1,70
220 210 230 15,91 95 115 7,20 2,16
6 260 250 270 18,94 115 135 8,71 2,61 18,00
280 270 290 20,46 125 145 9,47 2,84
320 310 330 23,49 145 165 10,99 3,30
420 410 430 31,06 195 215 14,77 4,43
200 190 210 19,19 85 105 8,59 2,58
240 230 250 23,23 105 125 10,61 3,18
280 270 290 27,27 125 145 12,63 3,79
8 320 310 330 31,31 145 165 14,65 4,39 32,00
360 350 370 35,36 165 185 16,67 5,00
400 390 410 39,40 185 205 18,69 5,61
440 430 450 43,44 205 225 20,71 6,21
a = vinkel mellan skruv och fiber
GLIDNING SKJUVNING
. P _— . P tra-tra tra-tra
geometri tra-tra dragspanning stal tra-tra £=90° £=0°
" o §45" S{ A e —
L '> e = / ; ;
B »f’ &— Sg - E é
L «— H 5
) 7
dy L Sg A Bmin Ry k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [mm] [mm] [kN]
140 55 55 70 2,95 55 70 3,19 1,80
180 75 70 85 4,02 75 90 3,57 2,05
220 95 85 100 5,09 95 110 3,95 2,17
6 260 115 95 110 6,16 12,73 115 130 4,30 2,28
280 125 105 120 6,70 125 140 4,30 2,34
320 145 120 135 777 145 160 4,30 2,45
420 195 155 170 10,45 195 210 4,30 2,73
200 85 75 90 6,07 85 100 5,60 3,17
240 105 90 105 7,50 105 120 6,11 3,41
280 125 105 120 8,93 125 140 6,61 3,56
8 320 145 120 135 10,36 22,63 145 160 6,92 3,71
360 165 130 145 11,79 165 180 6,92 3,86
400 185 145 160 13,21 185 200 6,92 4,02
440 | 205 160 175 14,64 205 220 6,92 4,17

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 163.
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STATISKAVARDEN | HARDWDOD KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

DRAGNING
seometr utdragning helgangad skruv utdragning halvgangad skruv dragspi_inning
£=90° e=0° £=90° e=0° stal
(]
L
'l
d; L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,o,k Sg Amin Rax,90,k Rax,O,k Rtens,k
[mm]  [mm] (mm] [mm] [kN] (kNI [mm] [mm] (kNI [kN] (kNI
140 130 150 17,68 5,30 55 75 7,48 2,24
180 170 190 23,11 6,93 75 95 10,20 3,06
6 220 210 230 28,55 8,57 95 115 12,92 3,88 18.00
260 250 270 33,99 10,20 115 135 15,64 4,69
280 270 290 36,71 11,01 125 145 17,00 5,10
320 310 330 42,15 12,65 145 165 19,72 5,91
200 190 210 34,45 10,33 85 105 15,41 4,62
240 230 250 41,70 12,51 105 125 19,04 571
8 280 270 290 48,95 14,68 125 145 22,66 6,80 32,00
320 310 330 56,20 16,86 145 165 26,29 7,89
360 350 370 63,45 19,04 165 185 29,91 8,97

a = vinkel mellan skruv och fiber

GLIDNING SKJUVNING
geometri hardwood-hardwood dragspanning stal hardwogg;l;;rdwood hardwoosdz-gf [HeRE
[ —
A X 45°
L T %
B
L —
sd,
d; L Sq A Bmin R,k Rtens, 45,k Sq A Ry,90,k R0,k
[mm]  [mm] | Imm] [mm] [mm] (kNI (kNI Imm] Imm] [mm] (kNI
140 55 55 70 5,29 55 70 4,44 2,50
180 75 70 85 7,21 75 90 512 2,71
6 220 95 85 100 9,13 1273 95 110 5,14 2,91
260 | 115 95 110 11,06 115 130 5,14 3,12
280 | 125 105 120 12,02 125 140 5,14 3,22
320 | 145 120 135 13,94 145 160 5,14 3,42
200 85 75 90 10,90 85 100 7,99 4,28
240 | 105 90 105 13,46 105 120 8,27 4,55
8 280 | 125 105 120 16,02 22,63 125 140 8,27 4,82
320 | 145 120 135 18,59 145 160 8,27 5,10
360 | 165 130 145 21,15 165 180 8,27 5,37

a = vinkel mellan skruv och fiber

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 163.
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I STATISKAVARDEN | BEECH LVL

DRAGNING

utdragning helgéngad skruv

KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

geometri dragspanning stal
wide edge
L
Lel
utan med utan med
forborrat hal forborrat hal forborrat hal forborrat hal
d; L Sg,tot Amin Rax,90. Rax,90. Rax,0,k Rax,0,k Reens
[mm]  [mm] | [mm]  [mm] [kNI [kNI [kN] [kN] [kNI
140 130 150 32,76 22,62 21,84 15,08
180 170 190 42,84 29,58 28,56 19,72
220 210 230 52,92 36,54 35,28 24,36
6 260 250 270 63,00 43,50 42,00 29,00 18,00
280 270 290 68,04 46,98 45,36 31,32
320 310 330 78,12 53,94 52,08 35,96
420 410 430 - 71,34 - 47,56
200 190 210 63,84 44,08 42,56 29,39
240 230 250 77,28 53,36 51,52 35,57
280 270 290 90,72 62,64 60,48 41,76
8 320 310 330 104,16 71,92 69,44 47,95 32,00
360 350 370 117,60 81,20 78,40 54,13
400 390 410 - 90,48 - 60,32
440 430 450 - 99,76 - 66,51
DRAGNING
utdragning halvgangad skruv
geometri dragspanning stal
wide edge
L
[ th
L
utan med utan med
forborrat hal forborrat hal forborrat hal férborrat hal
dy L Sq Anin Rax,90,k Rax,90,k Rax,0,k Rax,0,k Riens,k
[mm] [mm] | [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
140 55 75 13,86 9,57 9,24 6,38
180 75 95 18,90 13,05 12,60 8,70
220 95 115 23,94 16,53 15,96 11,02
6 260 115 135 28,98 20,01 19,32 13,34 18,00
280 125 145 31,50 21,75 21,00 14,50
320 145 165 36,54 25,23 24,36 16,82
420 195 215 - 33,93 - 22,62
200 85 105 28,56 19,72 19,04 13,15
240 105 125 35,28 24,36 23,52 16,24
280 125 145 42,00 29,00 28,00 19,33
8 320 145 165 48,72 33,64 32,48 22,43 32,00
360 165 185 55,44 38,28 36,96 25,52
400 185 205 - 42,92 - 28,61
440 205 225 - 47,56 - 31,71

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 163.
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I STATISKAVARDEN | BEECH LVL KARAKTERISTISKA VARDEN

EN 1885:2014

GLIDNING SKJUVNING
geometri beech LVL-beech LVL dragspanning stal beech LVL-beech LVL
I —
" §45°
L f g
B
H
L -
utan med utan med
forborrat hal forborrat hal forborrat hal forborrat hal
d; L S¢ A Bmin Ry k Ryk Rtens, 45,k Sq A Ry,90,k Ry,90,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm]  [mm] [kNI [kN]
140 55 55 70 7,84 5,41 55 70 6,77 5,78
180 | 75 70 85 10,69 7,38 75 90 6,77 6,65
220 | 95 85 100 13,54 9,35 95 110 6,77 6,77
6 260 | 115 95 110 16,39 11,32 12,73 115 130 6,77 6,77
280 | 125 105 120 17,82 12,30 125 140 6,77 6,77
320 | 145 120 135 20,67 14,27 145 160 6,77 6,77
420 | 195 155 170 - 19,19 195 210 - 6,77
200 | 85 75 90 16,16 11,16 85 100 11,13 10,50
240 | 105 90 105 19,96 13,78 105 120 11,13 11,13
280 | 125 105 120 23,76 16,40 125 140 11,13 11,13
8 320 | 145 120 135 27,56 19,03 22,63 145 160 11,13 11,13
360 | 165 130 145 31,36 21,65 165 180 11,13 11,13
400 185 145 160 - 24,28 185 200 - 11,13
440 205 160 175 - 26,90 205 220 - 11,13
I STATISKAVARDEN | HYBRIDA FASTELEMENT
GLIDNING
geometri tra-beech LVL tra-hardwood dragspanning stal
A A -
] \45
' | .
o, —
dy L Sg.A A Sg.B Bmin Ry, Sg.A A Sg.B Bmin Ry k Rtens, 45,k
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [mm]  [mm]  [mm]  [mm] [kN] [kN]
140 70 65 40 45 3,75 65 60 45 50 3,21
180 110 90 40 45 5,83 95 80 55 55 4,23
220 130 105 60 60 6,96 125 100 65 65 5,00
6 260 170 135 60 60 8,74 150 120 80 75 6,15 12,73
280 170 135 80 75 9,11 160 125 90 80 6,70
320 205 160 85 75 10,98 185 145 105 90 777
420 305 230 85 75 12,38 270 205 120 100 9,23
200 120 100 50 50 8,57 110 90 60 60 6,15
240 150 120 60 60 10,71 135 110 75 70 7,69
280 180 140 70 65 12,86 160 125 90 80 8,93
8 320 210 160 80 75 15,00 185 145 105 90 10,36 22,63
360 235 180 95 85 16,79 210 160 120 100 11,43
400 265 200 105 90 18,93 250 190 120 100 12,31
440 305 230 105 90 20,39 265 200 145 120 14,29

ANMARKNINGAR och HUVUDPRINCIPER pa sidan 163.
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STATISKA VARDEN
HUVUDPRINCIPER

De karakteristiska vardena éverensstammer med standarden EN 1995:2014
i enlighet med ETA-11/0030.
Fastelementets arbetsmotstand ar det lagsta utav arbetsmotstandet pa tra-
sidan (Ryy ¢) och arbetsmotstandet pa stalsidan (Rigns o)-
Rax,k. kmod
Rax’d = min Y
tens,k
Yz

Arbetsmotstandet langs med fastelementet ar det ldgsta vardet utav arbets-
motstandet pa trasidan (Ry g) arbetsmotstandet pa stalsidan konstruerad i

45° (Rtens,d 45,0

= mi Y,

Ry, 4=min M
tens, 45,k
Yz

Den dimensionerande skjuvhallfastheten for fastelementet harleds fran det
karakteristiska vardet enligt foljande:

R = Ry o

v.d Y
Partialkoefficienterna yp och ko4 ska antas i enlighet med gallande be-
stammelser och anvands vid berakningen.

Vad galler vardena fér mekaniskt motstand och skruvarnas form hanvisas
till ETA-11/0030.

Dimensionering och kontroll av elementen i tra ska géras for sig.
Placeringen av skruvarna maste ske med hansyn till minimiavstanden.

For inforande av vissa fastelement kan det vara nodvandigt att ta upp ett
férborrning. For ytterligare detaljer, se ETA-11/0030.

Typiska genomtrangningsmotstand vid gangans utdragning utvarderades
med hansyn till ett férankringsdjup lika med Sg toT eller Sg enligt tabellen.
Vid intermediara varden for Sg gar det att korrigera dem linjart.

Vardena for utdragning, skjuv och glidning har beraknats med tanke pa fas-
telementets tyngdpunkt som ar placerad i jamnhdjd med skjuvytan, féorut-
om om annat anges.

Kontrollen av fastelementens instabilitet ska utféras separat.

ANMARKNINGAR | TRA

De typiska utdragningsmotstanden for gangan utvarderades med hansyn
tillbade en vinkel e pa 90° (R4 90, k) 0ch 0° (Rax o k) Mellan fibrernaii traele-
mentet och fastelementet.

De typiska glidegenskaperna utvarderades med en vinkel € pa 45° mellan
fibrerna i traelementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel e pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g ) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De tillatna skarmotstanden bedéms for skruvar som infasts utan forborrade
hal. Om skruvarna har infastst med férborrade hal kan motstandsvardena
bli hogre.

I beradkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen lika med py =
385 kg/m3.

For olika varden av py, kan de angivna motstanden omvandlas via koeffi-
cienten kqens (se sidan 127).

ANMARKNINGAR | HARDWOOD

De typiska utdragningsmotstanden fér gangan utvarderades med hansyn
till bade en vinkel e pa 90° (R4 90 k) 0ch 0° (R5y o k) mellan fibrernai traele-
mentet och fastelementet.

De typiska glidegenskaperna utvarderades med en vinkel € pa 45° mellan
fibrerna i tréelementet och fastelementet.

De typiska skjuvhallfastheterna tra mot tra utvarderades med hansyn till
bade en vinkel e pa 90° (Ry gg k) och 0° (Ry g i) mellan fibrerna i det andra
elementet och fastelementet.

De tillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan férborrat
hal.

| berdkningsfasen beaktas en volymmassa for traelementen av hardwood
(ek) lika med py, = 550 kg/m3.

Skruvar som ar langre an det angivna maxvardet éverensstammer inte med
installationsféreskrifterna och visas darfér inte.

ANMARKNINGAR | BEECH LVL

De karakteristiska glidmotstanden bedémdes genom att, fér de enskilda
trdelementen, beakta en vinkel pa 45° mellan fastelementet och fibern och
en vinkel pa 45° mellan fastelementet och LVL-elementets sidoyta.

De karakteristiska skjuvmotstanden bedémdes genom att, foér enskilda
trdelement, beakta en 90° vinkel mellan fastelementet och fibern, en 90°
vinkel mellan fastelementet och LVL-elementets sidoyta och en 0° vinkel
mellan kraften och fibern.

| berakningsfasen beaktas en volymmassa for elementen av LVL boktra som
ar lika med py = 730 kg/m3.

De tillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan och med
férborrat hal.

Skruvar som ar langre an det angivna maxvardet éverensstammer inte med
installationsféreskrifterna och visas darfor inte.

ANMARKNINGAR | HYBRID

De karakteristiska glidmotstanden bedémdes genom att, fér de enskilda
traelementen, beakta en vinkel pa 45° mellan fastelementet och fibern och
en vinkel pa 45° mellan fastelementet och LVL-elementets sidoyta.

De tillatna motstanden har beraknats for skruvar som infasts utan férborrat
hal.

Anslutningens geometri ar utformad for att sakerstalla ett balanserat mot-
stand mellan de tva traelementen.
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